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¿Qué es un micromotor?

Micro/nanodispositivos que pueden convertir energía en movimiento con
el propósito de realizar varias tareas

PROTEINAS NATURALES MICROMOTORES



Tipos de 
micromotores Janus



Modos de propulsion

Biomedicina Biosensado



Detección de 
endotoxinas
bacterianas: clínica y 
control alimentario

• DETECCIÓN DE ENDOTOXINAS BACTERIANAS: 
TOXINA DE E. COLI , S. ENTERICA Y CÓLERA



DETECCIÓN DE 
ENDOTOXINAS 
BACTERIANAS CON 
MICROMOTORES 
JANUS MODIFICADOS 
CON QDS



Estructura de las endotoxinas



Estrategia 1: El principio 



Síntesis de los 
micromotores



Detección
ON-OFF 
endotoxina
E. Coli



Detección ON-
OFF 
endotoxina S. 
Enterica





¿Porqué los Janus? Mezcla mejorada de 
fluidos, reducción tiempos de detección



Aplicación en muestras reales

LOD, 0.07 
ng mL-1



Mejorando la 
selectividad: péptidos
de afinidad “a la carta” 
para la detección de 
endotoxinas
bacterianas





Detección
OFF-ON 
endotoxina
E. Coli



CALIBRADO Y SELECTIVIDAD



APLICACIÓN A MUESTRAS REALES
VALIDACIÓN VS GOLD STANDARD



Detección
OFF-ON 
toxina de 
cólera B





Detección en muestras biológicas

Bacteria culture Human serum

GDYO BP GO



Detección en cultivos reales



Captura selectiva de 
bacterias y 
endotoxinas
bacterianas

• MICROMOTORES JANUS PROPULSADOS POR 
MECANISMOS BIOCOMPATIBLES



Micromotores Janus 
modificados con 
lanbióticos para la 
inactivación de 
biofilms bacterianos: 
Aplicaciones clínicas y 
alimentarias



Estrategia



Captura selectiva de bacterias



Inactivación selectiva de bacterias



Inactivación selectiva de biofilms

Fast killing

Long-term 
inactivation



Propulsion en sangre
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