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 El número de nuevos casos aumenta cada año

  50 % de los pacientes diagnosticados muere

 1/2 hombres y 1/3 mujeres desarrollarán cáncer

 2ª causa de muerte
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CÁNCER, METÁSTASIS Y BIOMARCADORES RELACIONADOS

MIGRACIÓN

Célula cancerígena

Linfocito T inactivo
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CÁNCER, METÁSTASIS Y BIOMARCADORES RELACIONADOS

MIGRACIÓN

Célula cancerígena

Célula cancerígena

Tripsina

Citoplasma

Citoplasma



PARTÍCULAS MAGNÉTICAS (MBs) y ELECTRODOS SERIGRAFIADOS (SPEs) EN BIOSENSORES ELECTROQUÍMICOS
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Partículas magnéticas en disolución antes y
después de concentrarlas en un imán de Nd

 Sensibilidad  Tiempo de 
ensayo  Efecto matriz

PARTÍCULAS MAGNÉTICAS (MBs)

 Producidos en masa
 Variedad de materiales, diferentes geometrías

 Formatos miniaturizados y de multiplexado
 Pequeño volumen de muestra

 Forma plana
 Bajo coste

ELECTRODOS SERIGRAFIADOS (SPEs)
Imán

Suspensión 
de MBs

Conector

Célula 
electroquímica



BIOSENSOR PEPTÍDICO PARA LA DETERMINACIÓN DE TRIPSINA

FITC

8-amino-3,6-dioxaoctanoic acid
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Neutravidin-MBs
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HRP-anti-FITC

Cleavage
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BIOSENSOR PEPTÍDICO PARA LA DETERMINACIÓN DE TRIPSINA

Parámetro Valor

Intervalo lineal, nM 23 - 250

R2 0.9996

Pendiente, nA nM-1 - (14.7 ± 0.5)

Ordenada en el origen, µA (7.58 ± 0.07)

LC, nM** 23

LD, nM* 7

RSD (n=10), % 3.4

Tiempo de análisis, min 195

Estabilidad, días 7
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*3sb/pendiente; **10sb/pendiente 

Umbral clínico en suero de 
pacientes con cáncer

34 – 85 nM

Calibrado



BIOSENSOR PEPTÍDICO PARA LA DETERMINACIÓN DE TRIPSINA
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Dilución 1/200

Método de adiciones estándar

(0.049 ± 0.002) %0.05 %

Concentración de 
tripsina real

Concentración de tripsina 
obtenida con el biosensor 

peptídico desarrollado

Tres réplicas

COMPOSICIÓN:
Tripsina
AEDT

Rojo de fenol
Sales inorgánicas

D-glucosa

VALIDACIÓN

HEK293T HeLa BxPC3 PANC-1
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INMUNOSENSOR DUAL PARA LA DETERMINACIÓN DE HIF-1α Y PD-L1

Parámetro Inmunosensor HIF-1α Inmunosensor PD-L1

Intervalo lineal, ng mL-1 0.93 - 10 0.29 – 2.5

Pendiente, nA mL ng−1 28 ± 2 90 ± 10

Ordenada en el origen, nA 14 ± 9 20 ± 10

R2 0.9982 0.9939

LD, pg mL-1 279 86

LC, pg mL-1 930 287

CV, % (n=10) 3.1 2.6

Tiempo de análisis, min 105

Estabilidad, días 15

0 5 10 15 20 25 30
0

200

400

600

800

 HIF-1a

 PD-L1

-i
, 
n
A

[Analito], ng mL-1

9

Umbrales clínicos en suero:
0.460 ng mL-1 (HIF-1α)
0.800 ng mL-1 (PD-L1)
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INMUNOSENSOR DUAL PARA LA DETERMINACIÓN DE HIF-1α Y PD-L1
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INMUNOSENSOR PARA LA DETERMINACIÓN DE GAS6
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GAS6

CAb

bDAb

Strep-HRP

HOOC-MBs

Parámetro Valor

Intervalo lineal, ng mL-1 0.09 – 7.50

Pendiente, nA mL ng−1 300 ± 10

Ordenada en el origen, nA 60 ± 40

R2 0.9986

LD, pg mL-1 27

LC, pg mL-1 92

CV, % (n=10) 3.9

Tiempo de análisis, min 75

Estabilidad, días 3

Individuos sanos: 13 – 28 ng mL−1

Pacientes con carcinoma oral de células escamosas: (28 ± 7) ng mL−1

Niveles de GAS6 en plasma
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INMUNOSENSOR PARA LA DETERMINACIÓN DE GAS6
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SANGRE

LISADOS 
CELULARES

SECRETOMA

CONCLUSIONES
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Analito Tripsina GAS6 HIF-1α PD-L1

LD, pg mL-1 7 nM 27 279 86

Cut-off, pg mL-1 34 nM 28,000 460 432

CV, % 3.4 3.9 3.1 2.6

Tiempo de 
análisis, min

195 75 105

BIOSENSORES INDIVIDUALES

DISPOSITIVOS POC

INMUNOSENSOR DUAL
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